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中文译文仅供参考，以后面所附英文为准 

 

1． 下图为 SGX 红外传感器的一个典型电路 

 

1.1 传感器内部的热释电探测器输出小的锯齿波信号，需要滤波放大器进行放大。放大后的

信号是一个近似的正弦波信号。 

1.2 对于双气体探测器 IR15 和 IR25 系列，有两个工作通道(active pyro)可以同时探测甲烷和

二氧化碳。 

 

2. 灯丝驱动电路 

2.1 用一个 4Hz占空比为 50%的方波驱动钨丝灯而且该频率一定要来自晶振控制电源如具有

晶振参考的控制器电源。模拟 RC 振荡器电源的频率不够准确所以不推荐使用。在用控制器

供电时也要注意软件中断或时间偏差等造成的电源频率偏差和相差。 

2.2 灯丝电压 

钨丝灯可以用 3-5V 电压。5V 电压可以获得最大的红外辐射和最好的性能，同时传感器内部

的温度也会高于环境温度有利于防止内部出现冷凝水。对于电池供电可以选择 3V，尽管传

感器灵敏度会下降一些但可以降低功耗和延长灯丝寿命。 

下图是热释电探测器输出与灯丝电压的典型关系： 
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下表是在不同电压下的功耗直流恒压状态 

 

从上表可以看出在传感器冷态时（电压为 0）传感器电阻很小，在开始供电时会产生一个很

大的电流，对于某些应用会造成影响。当传感器工作一段时间后即使在低电平由于处于热态

电阻会增加，该问题就不会出现。有下面几个方案可以解决该问题： 

- 把低电平设为 0.4V 当断电时保持传感器为热态（电源与灯之间串联进一个电阻） 

- 使用限流的电压调节器 

- 通过控制器设定在开机的最初几秒保持高电平。 

3. 灯丝驱动电路的隔离 

与探测器输出信号相比，钨丝灯电流很大，因此在进行电路设计和元件布置时要要确保灯丝

开关脉冲不对探测器信号造成影响。一定要保证灯丝电流不流过探测器的地线。灯丝电路一
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定不能与探测器和温度传感器用同一个地线或回路。 

我们强烈建议用不同的稳压电源给钨丝灯和传感器供电。可以用一个具有低导通漏源电阻

(RDS)的绝缘栅场效应管(MOSFET)(如 Si2515BDS)开关钨丝灯电压。也可用一个在 4Hz 开关的

稳压电源，当用低压差线性稳压源时重点是满足器件制造商对输入输出电容的要求保证灯丝

电压的稳定。 

下图是几个典型电路 

 

上面是错误电路 
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4. 探测器供电和信号输出负载 

4.1 热释电探测器将红外辐射转化为电流，可以用 3-15V 电压供电但对于内置温度传感器的

气体传感器电压不要超过 10V. 

4.2 探测器输出信号很小，内置一个场效应管(FET)进行放大。因此需要外部提供一个 10-100

μA的电流负载，考虑到降低噪声，最好是 20μA。探测器输出有一个 0.4-1.5V 的偏置直流

电压，所以对于比较简单的应用，在输出与地之间串联一个 47k 电阻就可以。 

4.3 探测器在遇到环境温度变化很大时，输出的偏置直流电压可能会变为负电压，因此如果

有很干净的负电压源可以用一个大的电阻(330k)连接在-5V 的源。 

4.4 另外一个方法就是负压电源引出一个20μA的电流，可以通过一个N型JFET(如2N4339)

和一个电阻实现。 

下面是几个典型参考： 
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5. 滤波放大 

5.1 探测器输出的信号很小，典型输出小于 50mV，因此必须经过放大处理。放大器应尽可

能靠近传感器以减少噪声和电磁干扰。放大器应通过 4Hz 而滤掉不希望的频率。 

下图是一个典型的 3V 供电滤波放大电路，R1 是负载电阻。C1 和 R2/R3 即 C2 和 R4 形成两

个高频截止频率，C3 和 R5 构成低频截止频率，可以通过调节 R5 的值来改变增益，C3 和 R5

变换的结果要恒定以保持相同的频率反应。电路可以选择尽量高的放大以取得大信号但同时

要避免削峰和考虑传感器之间输出的差异。 

 

下图是放大电路的频率响应，为保证探测通道和参考通道有相同的频率响应，电阻的误差应

控制在 1%，电容误差要控制在 10%以内，特别要注意电容的误差因为大的电容误差较大。 

放大器应选择在 10Hz 下噪声小的，如果增益很高，则要考虑小的失调电压以确保输出在电

压中间。 
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6. 温度传感器 

6.1 对于 1 系列传感器如 IR11Bd, IR12Bd, IR13BD, IR14BD 等，没有内置的温度传感器所以应

在尽量靠近传感器的地方布置温度传感器。对于 2 系列传感器如 IR11GJ, IR12GJ, IR11EJ,IR12EJ

和双气头传感器 IR15TT 具有内置的温度传感器。下表是传感器型号及对应的温度传感器类

型。 
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下图是如何读取温度信号 
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下表是温度计算表，可以使用查表的方法 
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7. 模数转换 

7.1 位数：对于一般应用 12 位就可以，但对于高精度应用需要 14-16 位以提高分辨率。 

7.2 参考电压：AD 的参考电压应干净没有干扰信号，一定要把 AD 供电与灯丝供电隔离开。 

7.3 取样点： 

下图是典型的输出时序图，可以看到输出的最高与最低点与灯丝高低电平变换点有时延，典

型的数值是 25ms，该时延也与传感器型号，客户电路，驱动电压等有关系。如灯丝驱动电

压由 5V 变为 3V，时延会增加。 

当传感器工作通道和参考通道输出有大的差异时，会看到两个通道的时延会有微小差异，需

要按平均时延取样或用不同时延分别取样。 
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以下为英文原文，请双击获得全文 

 

http://www.sgxsensortech.com/site/wp-content/uploads/2012/10/AN4-Design-of-Electronics-for

-Infrared-Gas-Sensors.pdf  

http://www.sgxsensortech.com/site/wp-content/uploads/2012/10/AN4-Design-of-Electronics-for-Infrared-Gas-Sensors.pdf
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